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Dialkovy prieskum je povaZzovany za najrychlejSie a najobjektivnejSie rieSenie kontroly
polnohospodarskych dotacii na zaklade obhospodarovanej plochy. Clenské staty EU pouzivaju
dialkovy prieskum Zeme kvoli potrebe kontroly velkého mnoiZstva Ziadosti (aspori 5 %) vo velmi
kratkej dobe. Komisia EU preto motivuje ¢lenské $taty, aby pouzivali satelitné a letecké snimky pri
kontrole dotacii pofnohospodarskych pozemkov.

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

1. Charakteristika a ulohy DPZ
Kontrola dotacii do pofnohospodarstva metddou dialkového prieskumu Zeme (DPZ) sa na Slovensku

realizuje na Vyskumnom Ustave pddoznalectva a ochrany paédy (VUPOP), ako jedna z delegovanych
¢innosti P6dohospodarskej platobnej agentury (PPA).

Odbor dialkového prieskumu Zeme a geoinformatiky VUPOP sa zameriava na aktivity v stvislosti so
Spolo¢nou polnohospodarskou politikou €lenskych krajin EU. V rdmci realizovanych uloh sa
zameriava na Siroké vyuZivanie udajov DPZ, ¢i uZ leteckych, alebo satelitnych, geografickych
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informacnych systémov, a k tomu relevantnych georeferencovanych digitalnych vrstiev. Tvori a
poskytuje informdcie, ucelové mapy a aplikacie.

V ramci odbornych aktivit Odbor dialkového prieskumu Zeme a geoinformatiky VUPOP zabezpeduje:
[ | tvorbu a priebeznd aktualizaciu identifikacného systému produkénych blokov na
polnohospodarskej pdde (LPIS)

B zistovanie Struktury osevu, progndzovanie Urod hlavnych plodin

B monitoring degradacie p6d metéddami Dialkového prieskumu Zeme

B  kontrolu dotacii do polnohospodarstva metddami interpretdcie satelitnych obrazovych
zaznamov

B mapovanie a hodnotenie krajinnej pokryvky a vyuZitia krajiny v eurépskom meradle
koordinovaného EUROSTATom.

poskytovanie vzdeldvacich a informacnych aktivit pre farmarov v ramci PRV SR

vytvaranie vrstiev GAEC — krajinnych prvkov, naraznikovych pasov pozd(z vodnych tokov, teras
identifikaciu vlastnickych a uzivatelskych vztahov na pofnohospodarskej pode

monitoring vyvoja porastov, ukazovatelov sucha, identifikacie environmentalnych indikatorov

rieSenie uloh v oblasti protipovodnovej prevencie na malych vodnych tokoch v sprave Statnych
organizdcii v zriadovacej p6sobnosti MPaRV SR, v oblasti eréznej ohrozenosti v povodi a odvadzania
vod z odvodnovanych Uzemi,

B tvorbu databdzy uzemi vhodnych na pestovanie polhohospoddrskych plodin pre ucely vyroby
biopaliv.

Pre kontrolu dotacii su pouZivané tieto vstupné udaje:

Ziadosti s prilohami

archivne farebné ortofotomapy

druZicové snimky

s velkostou pixla menej ako 3 m (na meranie ploch parciel)

s velkostou pixla viac ako 3 m (na identifikaciu plodin)

Udaje z pozemného prieskumu

digitdlny model terénu
Plochu vyuzZivanej polnohospodarskej pédy, ako aj mapovanie plodin, si moZe kazidy Ziadatel

o dotécie predbezne zistit na vlastnych aktualnych ortofotomapach.
2. Metddy druZicového snimania

Metddy digitdlneho ziskavania dat dialkového prieskumu Zeme (DPZ) predstavuju najcastejSie
bezpilotné, letecké a druzicové snimkovanie. Volba spdsobu monitoringu je zavisla od poziadaviek
na priestorové rozliSenie, na rychlost vykonania prieskumu a na vysku nakladov. V ostatnom case
stale viac narastaju poziadavky na druzZicové snimkovanie. Savisi to nielen s pokrokom vo vyvoji
senzorov a schopnostou detailne zachytit zmeny vo vegetacii, ale aj s frekvenciou snimkovania
a s bezplatnou dostupnostou multispektralnych dat druZicovych systémov. DruZicové snimky
zachytavaju rozsiahle Uzemie v kratkom casovom intervale, so sucasnou vysokou periodicitou
v radoch dni. Snimky su vytvorené druZicou pri jej pohybe na orbitdlnej drahe vo vzdialenosti 700 —
800 km od Zeme, so sucasnym nepretrzitym snimkovanim zemského povrchu senzorovym
zariadenim. Takto ziskané obrazové data su nasledne spracované do Stvorcovych dlazdic a ponukané
uZivatelovi
3. Identifikacia produkénych zén z druzicovych dat

Okrem aktudlneho hodnotenia stavu porastov plodin je tiez mozné vyuzit druzicové multispektralne

data pre stanovenie dlhodobych trendov nevyrovnanosti pozemkov, tzv. produkéné zény ¢i mapy
urodového potencidlu. Ide o postup, ktory nahradza poutZitie Urodovych zdznamov zo zberu
zberovou technikou v pripade ich absencie. Na rozdiel od Urodovych zaznamov, multispektralne




snimky neprinasaju informaciu o dosiahnutej Urode, ale identifikuju rozdiely v rozlozeni relativnej
urody na zaklade hodnotenia stavu vegetacie spektrdlnym meranim — vegetacnymi indexami.
Stanovenie vychadza zanalyzy viacroéného radu (min. 5 az 10 rokov) vegetacnych indexov
vypocitanych z multispektralnych druZicovych scén zdruhej polovice vegetacného obdobia
s vyfiltrovanou obla¢nostou a dalsich neziaducich javov.

4. Ako je mozné vyuZivat druZicové déta

Ako uZ bolo povedané, data z druZic Landsat a Sentinel su poskytované bezplatne a je mozné ich
[ubovolne stiahnut, vacsinou iba po jednoduchej registracii uzivatela. V pripade Landsat ide
o primarne datové uloZisko USGS EarthExplorer (https://earthexplorer.usgs.gov/), data Sentinel je
mozné ziskat z ESA Copernicus Open Access Hub (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home).
Niektoré krajiny prevadzkuju vlastné archivy dat pre svoje Gzemie, napr. Ministerstvo dopravy CR
spolu s CESNET spustili Collaborative Ground Segment pre stahovanie dat Sentinel z CR a blizkeho
okolia (https://dhrl.cesnet.cz/#/home). Velké datové UloZisko tiez prevadzkuje Amazon v ramci
sluzby AWS alebo Google v datovom hube Google Earth Engine.
Bezny uzivatel ale nepotrebuje stahovat druzicové snimky s velkymi objemami dat, Gplne mu
postacia sluzby, ktoré zobrazuju formou webovej aplikdcie snimky zvoleného Gzemia online. Tych je
na internete cely rad, napr. EO browser (https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser), Land Viewer
(https://eos.com/landviewer), EOS Crop monitoring (https://eos.com/crop-monitoring) alebo
OneSoil (https://app.onesoil.ai).
Vadsina tychto aplikacii ma bezplatny rezim, ktory bohato postacuje na pozeranie druZicovych scén
pre zhodnotenie situacie na pozemkoch, pre vypocet vegetacnych indexov, ¢asové porovndvanie,
vratanie napr. nahratia hranic pozemkov, ¢i upozorfiovanie emailom na nové snimky. Pre
skisenejsich uZivatelov je mozné odporucit vypoctovu platformu Google Earth Engine Code Editor
(https://code.earthengine.google.com/), ktora formou jednoduchych skriptov umozriuje vykonavat
nad druzicovymi datami pokrocilé vypocty, vratane zénovania pozemkov a nasledny export dat do
GIS (napr. volne ponukany QGIS: www.qgis.org). Pre zjednodusenu a automatizovanu pripravu
aplikaénych map je ale uZ potrebné vyuzit komercné produkty, ponutkané priamo pre
polnohospodarskych uZivatelov.

5. Zallenenie, navrh témy DPZ a ucel

V tejto Casti sa ponuka moderna forma pre participaciu Ziaka na vyu¢ovacom procese. A to formou
vyuZzitia horeuvedenych aplikacii s moznostou mnozstva dema verzii pre odbornu prax s ndcvikom
praktickych skdsenosti a osvojovani pre modernd polfnohospodarsku prax.
Ponlkanou mozZnostou je vytvorenie vhodnych prezentédcii pre orientaciu v predkladanej
problematike, potrebnej v sicasnej polnohospodarskej praxe.
Samotné prezentdacie rozdelime do jednotlivych sekcii.
1. Sekcia = ciel' a ulohy DPZ
Sekcia = Formy a metédy DPZ
Sekcia = Multispektralne snimkovanie
Sekcia = Ortofotomapy
Sekcia = Prakticky ndvod pre manipulaciu s DPZ

o vk wnN

Sekcia = Manual pre vyhodnotenie DPZ
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13. Zavery a odporucania:

Vdaka svojim vlastnostiam a bezplatnej dostupnosti je jednym z najcastejSie vyuZivanych
zdrojov druzicovych multispektralnych dat pre precizne polhohospodarstvo (program Landsat
(NASA/USGS, USA) a dat zdruZice Sentinel-2 z programu Copernicus Eurdpskej kozmickej
agentury (ESA). Landsat poskytuje data s priestorovym rozliSenim az 30 m/pixel a intervalom
zachytenia rovnakého miesta 16 dni. Vdaka vysokému prekrytiu snimok ide ale pre rad lokalit
o 8-driovy interval (obr. 2). KedZe prva druZica Landsat bola vypustenda vr. 1972, je tak
k dispozicii bohaty ¢asovy rad takychto dat. V sucéasnosti je v prevadzke Landsat 8 ana
vypustenie sa pripravuje Landsat 9.

e potrebné ale dodat, Ze vyuzitelnost druZicovych snimok vSeobecne zniZuje vyskyt oblaénostiv
snimanej scéne, ktord méze byt kriticka pri planovani pestovatel'skych operdacii. Aj ked' je znamy
presny ¢as preletu druZice nad zaujmovym uzemim, s ohfadom na mozny vyskyt obla¢nosti nie
je mozné garantovat pouzitelnost kazdej snimky. Pokrocilé postupy
spracovania multispektralnych dat ale vedia rozoznat vyskyt riedkej alebo hustej obla¢nosti, Ci
dokonca tiene mrakov a dalSie neziaduce atmosférické javy. Vyssia periodicita preletov druzice
nad danym uUzemim dava predpoklad ndjdenia dostatoénych bezoblaénych scén pre
vyhodnotenie dynamiky rastu rastlin, vykonavanie casovych analyz snimok a identifikaciu
manazmentu zoén.

Dostupnost bezplatne poskytovanych druzicovych dat s vysokym priestorovym rozliSenim az 10
m na pixel (druZica Sentinel) dava v sucasnej dobe doposial nevidané moznosti mapovania
nevyrovnanosti pozemkov a sledovania vyvoja porastov s niekolkodennou pocetnostou. To je
zakladnym  predpokladom pre jednoduché zavadzanie technolégii precizneho
polnohospodarstva a postupov variabilne vykonavanych pestovatelskych zdsahov. Ide najma
o oblast vyZivy rastlin, kedy su metddy dialkového prieskumu vyuZité pre celoplosnu diagnostiku
vyzivného stavu rastlin, ¢i mnoZstvo nadzemnej biomasy, namiesto tradicne vykonavanych
odberov rastlin pre laboratérne rozbory. Dalej tie v oblasti ochrany rastlin pre planovanie
variabilnej aplikacie regulatorov rastu rastlin, desikacie ¢i fungicidnych prostriedkov. Sucasne je
mozné z dlhodobého ¢asového radu druZicovych snimok zostavit mapy produkénych zén, ktoré
zodpovedaju rozloZeniu urodovych hladin na pozemkoch. Tie potom sllZia pre spresnenie
bilancie Zivin, pre ndvrh variabilnej sejby, ¢i zmenu hospoddrenia na pozemkoch. Nemenej
vyznamné je tieZ celoplosné sledovanie vyvoja porastov, ako ndhrada agrobiologickej kontroly,
lokalizacia pripadného posSkodenia rastlin na pozemkoch, Uroven zapojenia porastu Ci
dozrievania rastlin, ktoré je v teréne pre agrondma na vacsom Uzemi obtaZne vykonatelné.
Uvedené mozZnosti uplatnenia dialkového prieskumu predstavuju zvySenie efektivity pri
pestovani rastlin a zniZenie narocnosti agronomicke] praxe.

Délezitou sucastou je viak zaclenenie predkladanej problematiky prave do odborného vycviku.

1. Vypracoval (meno, priezvisko) Filip Koska

2. Datum 17.2.2022

3. Podpis

4. Schvalil (meno, priezvisko) Ing. Katarina Palkovicova
5. Déatum 17.2.2022

6. Podpis
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PREZENCNA LISTINA

Miesto konania stretnutia:
- SOStechnicka, Esterhazyovcov 712, Galanta - miestnost/uéebiia:- Zborovita MOV

Datum konania stretnutia: 17.2.2022

Trvanie stretnutia: od 14:30hod do 17:30hod

Zoznam ucastnikov/Clenov pedagogického klubu:

¢. | Meno a priezvisko Podpis Institicia

1. |Ing. Katarina Palkovicova SOStechnicka Galanta
2. |Ing. Andrej Borik SOStechnicka Galanta
3. |Ing. Martina Findurova PN SOStechnicka Galanta
4. | Julius Manczal SOStechnicka Galanta
5. Stefan Lépes PN SOStechnick4 Galanta
6. |Lubos Bihary PN SOStechnicka Galanta
7. | Filip Koska SOStechnicka Galanta
8. | David Rovensky SOStechnicka Galanta




